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Informe de Gestion 2023

Mensaje de la Direccién General

El Informe de Gestidon Anual 2023 del Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama,
Ingeniero Ovigildo Herrera Marccucci, no solo resume nuestras actividades y logros
durante el primer afio como entidad independiente de la Empresa de Transmision Eléctrica,
S.A. (ETESA), sino que también refleja el arduo trabajo, la dedicaciéon y el compromiso de
todo el equipo.

En 2023, el Instituto se establecié como la autoridad oficial en meteorologia, climatologia
e hidrologia del pais, siendo la entidad responsable de generar prondsticos y avisos
relacionados con el tiempo, el clima y el agua, dando cumplimiento al mandato de
proporcionar pronésticos mediante el analisis de datos meteoroldgicos e hidroldgicos.

A pesar de los desafios encontrados, el ano estuvo marcado por la consecucion de logros
significativos y avances notables en nuestra mision fundamental de proporcionar
informacidn precisay oportuna sobre meteorologia, hidrologiay climatologia. Esta labor ha
contribuido de manera tangible al desarrollo econdmico y a la promocidn de la seguridad
social, facilitando asi la toma de decisiones informadas por parte de diversos sectores de
la sociedad.

Agradezco profundamente el esfuerzo y la dedicacidn demostrado por todo nuestro
personal, cuyo trabajo diario es fundamental para el cumplimiento de la misiéon del
Instituto. Asimismo, valoro la colaboracion de las organizaciones e instituciones del sector,
ya que su cooperacion ha sido esencial para expandir y fortalecer nuestro impacto en la
sociedad.

ELIMHPA reconoce los desafios continuos ante la variabilidad climatica tanto a nivel global
como local. En respuesta, el Instituto ha preparado una serie de iniciativas que incluyen la
implementacidon de modelos mas precisos y la incorporacidon de herramientas avanzadas
de andlisis de datos las cuales son medidas destinadas a mejorar la capacidad de
pronosticar eventos climaticos e hidrolégicos. Estas acciones facilitan una planificaciény
gestion de riesgos mas efectiva en sectores como la agricultura, la gestién del agua, la
planificacion urbanay la respuesta a situaciones de emergencia y desastres.

Con optimismo y determinacién, encaramos el ano 2024, preparados para proseguir con
nuestra misién y colaborar unidos en la labor de edificar un futuro mas seguro y sostenible
para todos.

Con aprecioy gratitud,
Luz Graciela Morales de Calzadilla

Directora General
Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama
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Resumen Ejecutivo

Mediante le ley 209 del 22 de abril del 2021 se crea el Instituto de Meteorologia e
Hidrologia de Panama Ingeniero Ovigildo Herrera Marcucci, en adelante el IMHPA,
como una entidad auténoma del Estado con personeria juridica, patrimonio propio
y autonomia en su régimen de funcionamiento interno, asi como con la capacidad
para adquirir derechos y contraer obligaciones, administrar sus bienes y gestionar
sus recursos, los cuales debera invertir tnicamente en el cumplimiento de los fines
establecidos en esta Ley,.

El IMHPA inicié operaciones independientes de la Empresa de Transmision
Eléctrica, S.A. (ETESA) el 02 de enero del 2023. En este ano se alcanzaron avances
sustanciales en la capacidad operativa y contribuciones importantes en
informacién a la comunidad y la seguridad nacional. A continuacién, se destacan
los logros mas relevantes y los desafios enfrentados:

Cumplimiento de Mandatos: El IMHPA ha generado los prondsticos en diferentes
escalas de tiempo en cumplimiento del mandato de sus funciones en proporcionar
informacién precisa y oportuna, esencial para la planificacién en los diferentes
sectores socioecondémicos y respuesta a emergencias.

Proyectos y Colaboraciones Interinstitucional e Internacional: Las
colaboraciones con entidades gubernamentales, académicas e internacionales
han sido fortalecidas, ampliando el impacto y la eficacia de nuestros servicios en
sectores criticos como el comercio, el turismo y la agricultura.

Operaciones y Logistica: Durante el ano se lograron importantes avances en la
rehabilitacion de estaciones meteorolégicas e hidrolégicas, reestructuracién e
integracion de nuevas estaciones meteorolégicas con registros redundantes, la
modernizacion de estaciones hidrometeoroldgicas y el mantenimiento general de
las estructuras; aspectos cruciales para mejorar la precision y fiabilidad de los
datos meteorolégicos e hidrolégicos.

Gestion Financiera: Se ha mantenido una gestién financiera prudente y efectiva,
fomentando el uso eficiente de los recursos seglin las normas generales,
analizando las necesidades de la instituciéon para minimizar modificaciones de
partidas y asegurar los insumos y equipos necesarios. El presupuesto de
autogestiéon definido en la Ley 209 del 2021 fue de B/. 6,800,025.00, debido a la
asignacion adicional de B/. 1,000,000.00 de la Emergencia Ambiental decretada el
30 de mayo de 2023 en Resoluciéon de Gabinete No0.48, se aumenté a
B/.7,800,025.00.

La ejecucion presupuestaria del ano 2023 fue del 50.7%, teniendo en cuenta que el
sistema gubernamental SAP/ISTMO (Sistema gubernamental de administraciéon de
las finanzas del estado), fue instalado en la Institucion a finales del mes de mayo.
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Mejoras e Innovaciones: Al identificar oportunidades de mejorar en diferentes
procesos se implementaron soluciones para alcanzar un desempeno 6ptimo. Estas
decisiones se ven reflejadas en 4 areas: Infraestructura tecnolégica, coberturas de
estaciones de monitoreo, optimizacién de metodologias y capacitacion del
personal. EL IMHPA enfoco gran parte de sus esfuerzos en desarrollar esas areas
para garantizar una operatividad ininterrumpida.

Desafios y Perspectivas Futuras: Ante el aumento de eventos
hidrometeorolégicos extremosy las necesidades de mejoramiento de herramientas
de modelaje y expansidn de la red de estaciones, el IMHPA planea seguir invirtiendo
en innovaciones tecnoldgicas y en la educacién y capacitacién del personal en
temas relacionados.

En conjunto, los esfuerzos y logros del Instituto de Meteorologia e Hidrologia de
Panama reflejan un compromiso continuo con la excelencia operativa, la
responsabilidad social y la adaptacién proactiva a los desafios de la variabilidad
climatica.
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Cumplimiento y Mandatos

Responsabilidad Legal

En virtud de la Ley 209 del 22 de abril de 2021, el IMHPA cumplié con las
disposiciones establecidas como funciones. Entre estas disposiciones tenemos la
coordinacién con entidades estatales e internacionales en éareas de su
competencia, la divulgacion diaria de avisos de prevencion a la poblacion
panamena, la emision de boletines informativos diarios, el suministro oportuno de
informacién al Centro Nacional de Despacho (CND), Direccién de ETESA que
gestiona el mercado eléctrico nacional.

La capacitacién técnica del personal tanto a nivel nacional como internacional.

Ejercer la Representacion Permanente de Panama ante la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM) a través de la Direccion General, igualmente
representar a Panama ante el Comité Regional de Recursos Hidraulicos del Istmo
Centroamericano (CRRH-SICA) y en la Conferencia de Servicios Meteoroldgicos e
Hidrologicos de Iberoamérica (CIMHET).

En cumplimiento del mandato legal, el IMHPA adoptdé medidas rigurosas en 2023
para garantizar la provision de datos e informes hidrometeorolégicos, conforme a
las normativas nacionales e internacionales vigentes.

A través de las sesiones de la Junta Directiva, se aprobaron diversos documentos
fundamentales para el buen funcionamiento del IMHPA, incluyendo los planes y
programas a corto y mediano plazo, el anteproyecto de presupuesto, el programa
operativo anual, la estructura administrativa con su manual de funciones aprobada
y publicada en la Gaceta Oficial, la metodologia de los aportes anuales al
presupuesto generaldel IMHPA por los agentes del mercado eléctrico, publicada en
la Gaceta Oficial y los viajes realizados al extranjero por la Direccion General en
representacion del IMHPA.

A nivel Internacional, el Instituto cumplié con los requisitos establecidos por la
Organizacidon Meteorolégica Mundial para la actualizacion de la "Normal Climatica"
(1991 - 2020). Este proceso se realiza cada diez anos y es esencial para garantizar
que las comparaciones climaticas sigan siendo referenciadas, relevantes y
precisas.

Este proceso implicé la recopilacidon y analisis exhaustivo de datos meteorolégicos
a lo largo de treinta anos. Se realizdé un analisis comparativo entre la nueva y la
anterior normal climatica (1981 - 2010), destacando las diferencias significativas y
las tendencias en las variaciones del clima a lo largo de las ultimas décadas. La
actualizacién de la Normal Climatica aporta a las predicciones y analisis
climaticos, lo cual mejora la toma de decisiones y la planificaciéon en diversos
sectores.
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Proyectos y Colaboraciones Interinstitucional e Internacional

Gracias a estas colaboraciones, el IMHPA se mantiene actualizado con las ultimas
innovaciones en el campo y explora nuevas oportunidades para mejorar los
servicios hidrometeorolégicos. Estas asociaciones han resultado fundamentales
para la planificacion de emergencias, la gestion de los recursos y ampliar el alcance
en nuestra sociedad. A continuacion, importantes logros a través de la cooperacion
interinstitucional e internacional:

Mesas Técnicas Agroclimaticas

Las Mesas Agroclimaticas, son una iniciativa colaborativa entre el Ministerio de
Desarrollo Agropecuario (MIDA), el Organismo Internacional Regional de Sanidad
Agropecuaria (OIRSA) y el IMHPA. Se han cumplido 5 anos desde su
implementacién a principios del ano 2019. Estas mesas se realizan tres veces al
ano con el objetivo de integrar los conocimientos de meteorologia como resultado
de los Foros Climaticos Centroamericanos y las ciencias agropecuarias para
generar medidas de adaptacion y resiliencia a la variabilidad climatica en el sector
agropecuario. La Direcciéon de Climatologia del IMHPA elabora boletines y
presentaciones para cada provincia, que plantean las posibles condiciones
climaticas para los siguientes meses y contribuyen a la planificacién anticipada.
Inicialmente realizadas en las provincias de: Herrera, Los Santos, Veraguas, Coclé
y Chiriqui. Estas mesas se han expandido gradualmente y en noviembre de 2023 se
llevaron a cabo en las 10 provincias del pais, mejorando continuamente los
productos.

Informe sobre el Comportamiento de las lluvias en las cuencas con potabilizadoras

La elaboracion del informe “Comportamiento de las lluvias en las cuencas con
potabilizadoras, de abril 2022 a marzo 2023” para el Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN) por la Direccién de Climatologia el 15 de mayo
de 2023, constituye un avance crucial en la gestion del recurso hidrico nacional.
Este analisis detallado del comportamiento de las lluvias en las cuencas donde el
IDAAN opera sitios de toma de agua cruda es fundamental, no solo para anticipary
mitigar los efectos de las sequias, como la observada en la cuenca del rio
Changuinola, sino también para planificar de manera eficiente el suministro y
tratamiento de agua en el pais. Al revelar patrones climaticos adversos, el informe
provee una base cientifica esencial para que el IDAAN implemente estrategias de
adaptacion y mejora en sus operaciones de potabilizacién.

Informe por Evento Climatico para la Declaratoria de Emergencia Ambiental

El"Informe por Evento Climatico" elaborado el 26 de mayo de 2023 por la Direccién
de Climatologia desempend un papel crucial en la gestion de desastres al
proporcionar una evaluacién detallada y prondsticos sobre el comportamiento de
las lluvias para los siguientes siete meses. Este informe, entregado al Ministerio de
Ambiente y presentado ante el Consejo de Gabinete, fue instrumento en latoma de
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decisiones gubernamentales, culminando en la declaracion del "Estado de
Emergencia Ambiental" en la Republica de Panama el 30 de mayo de 2023 mediante
Resolucion No.28 publicada en la Gaceta Oficial No.48. Dicha declaracién,
respaldada por una asignacion de treinta y cinco millones de balboas distribuidos
entre seis entidades gubernamentales, incluyendo un millén de balboas al IMHPA,
permitié una respuesta coordinada y eficaz a los potenciales efectos adversos del
fendmeno de El Nifo, declarado internacionalmente el 8 de junio de 2023. Este
informe no solo subraya la capacidad del Instituto para guiar las politicas publicas
en tiempos criticos, sino que también destaca la importancia de la climatologia en
la proteccion y preparacion de la infraestructura y las comunidades ante
emergencias ambientales significativas.

Adicionalmente, el 22 de diciembre de 2023, se entregd al Consejo de Gabinete, por
medio del Ministerio de Ambiente, un informe actualizado sobre las condiciones de
ELNifo en el Pais y los prondsticos de lluvia hasta junio de 2024. Con este segundo
informe, el Consejo de Gabinete tomd la decisién de extender el estado de
emergencia ambiental a mayo del 2024.

Sistema de Alertas Tempranas

Se ha desarrollado en conjunto con el Sistema Nacional de Proteccién Civil
(SINAPROC) un protocolo técnico para las notificaciones de boletines, avisos y
advertencias, con la finalidad de orientar a SINAPROC en las actividades de
prevencion, activacion de alertas y atencion a la emergencia.

Lainformacién emitida en estos documentos también alimenta al Centro Virtual de
Tiempo Severo (CVTAS) de Centroamérica en el cual participan los Servicios
Meteoroldgicos del Istmo Centroamericano.

Foro del Clima de América Central

El Foro del Clima de América Central (FCAC) es un grupo de trabajo coordinado por
el Comité Regional de Recursos Hidraulicos del Sistema de la Integracion
Centroamericana (CRRH-SICA) en el que participan expertos en meteorologia,
climatologia e hidrologia de los Servicios Meteorolégicos e Hidrolégicos (SMHNs).

ElFororevisay analiza las condiciones oceanicasy atmosféricas mas recientes, los
registros histéricos de lluvia, las previsiones de los modelos globales y sus posibles
implicaciones en los patrones de lluvia en la regién, asi como los registros
histéricos y los anélisis estadisticos aportados por cada uno de los servicios
meteoroldgicos. Con estos insumos se obtiene en consenso la “Perspectiva
Regional del Clima para América Central”.

Durante el 2023, Panama a través de la Direccién de Climatologia del IMHPA logré
participar de los 3 foros que se realizan al afio: en abril foro No. 71, enjulio foro No.
72 y en noviembre se celebrd el foro No. 73. Desde el 2020, debido a la Pandemia
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del COVID-19, el Foro se ha mantenido activo mediante la participacion de los
paises de forma virtual.

Proyecto EUROCLIMA+ en conjunto con la Cooperacion Espanola para la
Generacion de Escenarios de Cambio Climatico

Desde el afio 2018 se conformé el grupo técnico para la generacidon de escenarios
de Cambio Climatico en Centroamérica. El “Grupo Regional de trabajo de
Escenarios de Cambio Climatico de Centroamérica” esta conformado por los
servicios meteorolégicos nacionales de los paises participantes en la accién de
EUROCLIMA+ “Generacién de Escenarios de Cambio Climatico para
Centroamérica” (Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y
Panama) y el Comité Regional de Recursos Hidraulicos del Sistema de Integracidn
Centroamericana (CRRH-SICA).

A lo largo de este proyecto se ha logrado capacitar a técnicos en su momento de la
Direccidon de Hidrometeorologia de ETESAy actualmente del IMHPA en el uso de las
diferentes herramientas, datos y procedimientos existentes para la obtencién y
generacion de proyecciones regionalizadas de cambio climatico, asi como sus
impactos a sectores socioecondmicos y ambientales.

Actualmente, las actividades del proyecto EUROCLIMA+ estan encaminadas a
actualizar los nuevos escenarios CIMP6 (Fase 6 del Proyecto de Intercomparacion
de los Modelos Acoplados).

Ademas, se establecieron en la planificacidon y propuesta generar escenarios con
estaciones meteorolégicas, dando como resultado acuerdos y compromisos para
la realizacion de estas tareas.

Modelo Meteoroldgico de precipitacion

El requerimiento de mejorar el pronéstico de la precipitacion que la Direccién de
Meteorologia emite a la Direccién de Hidrologia para realizar el prondstico de
caudales (lluvia-escorrentia) a las 44 Centrales Hidroeléctricas; se desarrollaron
dos modelos por la Empresa The Weather Partner: “El Modelo Meteorolégico de
precipitacién” con una resolucién 5 km?- para la Republica de Panama y el
“Modelo Hidrolégico de caudal” para la cuenca 102 del Rio Chiriqui Viejo a una
resolucion de 1 km?. El proyecto fue revolucionario y exitoso para el IMHPA, que
valié para ser galardonado con el reconocimiento al “Logro especial en SIG en el
ano 2022” de la Conferencia International de Usuarios de ESRI, celebrada en San
Diego California, Estados Unidos- de América.

En la actualidad es la herramienta que utiliza la Direccién de Hidrologia para los
modelos de prondstico hidrolégicos para las ya mencionadas 44 Centrales
Hidroeléctricas.
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Desarrollo, Implementacidon y Soporte Técnico De Un Sistema Fews De Prondstico
Hidroldégico Para La Cuenca 108 Del Rio Chiriqui.

El Sistema Fews integra dentro de una sola plataforma datos histdricos de las
estaciones hidrolégicas, estaciones meteorolégicas, modelo WRF-Panama,
Modelo GFS-NOAA de pronodstico de precipitacién, estaciones automaticas
meteoroldgicas con transmisiéon en tiempo real y las Curvas de Descargas de la
cuenca en mencion, para el pronéstico hidrolégico de las 14 centrales
hidroeléctrica ubicadas en la Cuenca Hidrografica del Rio Chiriqui.

Academia

El IMHPA ha establecido convenios con diversas universidades locales para
promover la educacién y la investigacion en temas relacionados con la
meteorologiay la hidrologia en busca de potenciar laformacién de profesionales en
estas areas. Estas colaboraciones facilitan la capacitacion de estudiantes y
profesionales en el uso de herramientas avanzadas de analisis climatico y la
interpretacion de datos meteoroldgicos. Adicional contamos con el programa de
practica de la carrera de Licenciatura en Meteorologia de la Universidad de Panama
en donde los estudiantes se familiarizan con las labores de las direcciones
técnicas, aprendiendo sobre el uso de las herramientas como el “Cropwat” para la
modelacién del rendimiento de cultivos y “Origin Pro” para la digitalizacién de los
datos horarios de temperaturay humedad.

Organizaciones Internacionales de Meteorologia

Comité Regional de Recursos Hidraulicos del Sistema de la Integracién
Centroamericana (CRRH-SICA), la Organizacion Meteorolégica Mundial de (OMM)
y la Conferencia de Servicios Meteorolégicos e Hidrolégicos de Iberoamérica
(CIMHET): Son organizaciones que le brindan multiples beneficios al IMHPA. Estos
incluyen el acceso a unared global de datos y recursos técnicos, lo cual mejora las
predicciones meteorolégicas y la gestion del recurso hidrico. Ademas, permite la
colaboracidén y el intercambio de conocimientos con expertos de todo el mundo,
fomentando el desarrollo de capacidades y la implementacién de mejores
practicas. La membresia en estas organizaciones también facilita la participacion
en programas de capacitacion y proyectos internacionales, asi como la recepcion
de asistencia técnicay financiera para fortalecer las infraestructuras y tecnologias.
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Operaciones y Logistica

Mantenimiento de Estaciones

La Direccién de Operaciones de la Red desempefna un papel fundamental en
garantizar la operatividad de las estaciones meteoroldgicas e hidrolégicas. Desde
el mantenimiento preventivo hasta las reparaciones urgentes, este equipo trabaja
para asegurar que las estaciones funcionen de manera éptima, recopilando datos
confiables.

Actualmente el IMHPA cuenta con 227 estaciones meteoroldgicas y 91 estaciones
hidrolégicas, un radar meteoroldgico y 11 estaciones de deteccion de descargas
eléctricas atmosféricas.

En el 2023 se dio inicio al plan de mantenimiento y levantamiento de la Red de
Estaciones, en donde se alcanzé un 83% de funcionalidad en las estaciones
meteoroldgicas y un 51% en las hidrolégicas, con la realizacion de 161 visitas
técnicas a estaciones meteoroldgicas y 121 a estaciones hidroldgicas, ademas de
multiples aforos, actualizaciones técnicas e implementacién, extensas campanas
de mantenimiento y modernizacidon que incluyeron la rehabilitacion completa de
estaciones y la modernizacidon de la infraestructura de medicion. Ademas, se
reubicaron estaciones en sitios estratégicas para mejorar la recopilacion de datos
y minimizar los riesgos de vandalismo.

Estos esfuerzos no solo han transformado la operatividad de la red, sino que
también han mejorado significativamente la capacidad del Instituto para
proporcionar prondsticos, esenciales para la toma de decisiones en la gestion del
aguay la respuesta a emergencias climaticas en Panama.

Recoleccion y Analisis de Datos

EllInstituto ha recolectado mas de 1 millén de datos meteorolégicosy climaticos en
2023, incluyendo temperatura, precipitacion, humedad, presién atmosférica entre
otros variables meteorolégicas. Utilizamos sistemas satelitales para transmitir
datos en tiempo real a las oficinas principales. El equipo de meteordlogos e
hidrélogos utiliza software estadistico y modelos predictivos para analizar los datos
y generar informes detallados sobre el climay las tendencias climaticas.

Ademas, la recoleccion sistematica de datos contribuye a la investigacion
cientifica, ayudando a comprender las tendencias climaticas a largo plazo y los
impactos de la variabilidad climatica, como es el caso de la Temporada de
Huracanes, la presencia de El Nifio y La Nifa.

Al Centro Nacional de Despacho (CND) cada semana, se entregaron los
pronésticos horarios de las 52 semanas del afio 2023 para 44 centrales
hidroeléctricas. En total se entregaron al CND, 2080 prondsticos semanales
horarios, que equivalen a 349,440 datos horarios de caudal.
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Gestion Financiera

Este informe presenta unresumen de las actividades, logros y retos enfrentados por
la Direccion de Administracion y Finanzas durante el periodo comprendido entre
enero y diciembre de 2023. La meta principal es garantizar una gestion financiera
eficiente, transparente y acorde con los objetivos estratégicos de la institucion
garantizando las operaciones financieras y administrativas bajo las leyes,
regulaciones y normas aplicables.

Entre enero y abril del 2023, el IMHPA centré sus esfuerzos en la busqueda,
seleccidn y contratacion del personal minimo necesario para asegurar el correcto
funcionamiento de esta Direccién. Este equipo fue capacitado en diversos roles
administrativos para obtener las licencias necesarias en el sistema SAP/ISTMO
(sistema gubernamental de administracién de las finanzas del estado), abarcando
areas como caja menuda, almacén, compras, contabilidad, presupuesto y
tesoreria, garantizando asi su acceso completo al sistema.

El 10 de mayo el IMHPA, se integrd oficialmente en el sistema gubernamental
SAP/ISTMO, comenzando su operacidn como una institucion gubernamental
autonoma. Este paso permitié el primer acceso al sistema de ejecucién, iniciando
operativamente los tramites pertinentes en las diversas areas de finanzas.

En este periodo, se realizaron las adecuaciones necesarias para abordar las
prioridades de la institucion, incluyendo la gestidén de servicios basicos, servicios
personales, mantenimiento y suministros, asi como la adquisicion de equipos de
informaticay licencias, entre otros.

Presupuesto

El presupuesto de autogestion definido en la Ley 209 del 2021 fue de B/.
6,800,025.00, debido a la asignacién adicional de B/. 1,000,000.00 de la
Emergencia Ambiental, decretada el 30 de mayo de 2023 en Resolucion de
Gabinete No. 48, aumenté a B/. 7,800,025.00. (Ver anexo 1)

Al 31 de diciembre, se registré una ejecucion presupuestaria de B/. 3,952,413.21, lo
cual representa el 50.7%. Adicional, se realizaron modificaciones al presupuesto
original, resultando en 23 traslados de partidas y 11 redistribuciones. (Ver anexo 2)

Esta asignacion adicional impactd el porcentaje de ejecucion del presupuesto del
Instituto, ya que el corto plazo para ejecutar los compromisos presupuestarios no
permitié devengar los fondos debido a la proximidad de la emisién del calendario
de cierre con la asignacioén de estos recursos.
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Asignacion de Recursos

El presupuesto del Instituto se ha destinado a las siguientes categorias principales:

Tecnologia y Equipamiento: $693,435.29 incluyd la modernizacion de equipos de
medicion en estaciones meteorolégicas e hidrolégicas, la digitalizacion,
organizacion y recuperacion de datos, y la actualizacién de las curvas de descarga
de las estaciones hidrolégicas.

Capacitacion: $25,083.34 para la capacitacion del personal del Instituto,
abarcando diversas dreas clave en cursos y talleres técnicos nacionales,
participacidon en conferencias y talleres internacionales, programas de formacion
en gestién administrativa y financiera, capacitaciéon en nuevas tecnologias y
sistemas de gestion meteoroldgica, asi como asistencia a seminarios y
conferencias especializadas del sector. Adicionalmente, se destinaron $ 77,435.21
para el pago de membresias en organismos internacionales que regulan la actividad
y mantienen actualizados al IMHPA en las mejores practicas y avances del sector.

Operaciones y Mantenimiento: $345,765.83 utilizados en la ejecucion de un plan
de rehabilitacion para la red de estaciones hidrometereolégicas. En el 2023 de las
227 estaciones se contaba con 78 fuera de operacion de las cuales se rehabilitaron
41 estaciones.

El resto del presupuesto se destind a cubrir los gastos en planilla que fue de
$1,998.123.63, servicios basicos y alquiler. Estos componentes son fundamentales
para asegurar el funcionamiento continuo y eficiente del Instituto.

Recaudacion

A través del Departamento de Tesoreria, responsable de gestionar el flujo de
efectivoy la liquidez del Instituto se garantizaron los fondos necesarios para operar
de manera eficiente el flujo de fondos, pagos y cobros, para salvaguardar los
recursos financieros. Lo total recaudado al 31 de diciembre del 2023 fue de
$6,814,966.29. (Ver anexo 3)

Se llevd a cabo un analisis estratégico de las necesidades institucionales, lo cual
permitié reducir modificaciones de partida y asegurar insumos y equipos
esenciales para elinicio de operaciones del Instituto.

Se colaboré en la asignacion presupuestaria a corto plazo para atender
necesidades prioritarias y se realizé un seguimiento continuo de la ejecucion de los
procesos administrativos.

Se enviaron informes segun las normas presupuestarias y se registraron ajustes

provenientes de créditos adicionales para cubrir la Emergencia Ambiental,
incluyendo la compra de equipos meteoroldgicos. Ademas, se prepard un informe

12



J‘jIMHPA

Informe de Gestion 2023

sobre compras pendientes para justificar la extension de la emergencia ambiental
en 2024.

Gastos en Techologia y Equipamiento

Los gastos en tecnologia y equipamiento han sido clave para mantener la
capacidad operativa al mas alto nivel. Detalles de las principales adquisiciones
incluyen:

e Servicios de datos de la Red Nacional Multiservicio

e Servicio de Enlace de Comunicacién

¢ Adquisicién de computadoras

e UPSenlineaavanzada

e Switch de 24 puertos

e Monitores Led (72)

PROYECTO MUDANZA DEL AREA ADMINISTRATIVA AL PISO 1

La contratacidon de personal para las distintas areas administrativas y almacén
requirid de nuevas oficinas en el mismo edificio. En consecuencia, se realizo la
remodelaciéon y adecuacién de cuatro locales como parte de este proyecto por un
monto de $330,389.22.
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Mejoras e Innovaciones

Infraestructura tecnoldgica

Durante el transcurso del afo 2023, el Instituto, a través de Direccién de
Operaciones de la Red y la Unidad de informatica y Telecomunicaciones (IT)
implementé mejoras en la infraestructura tecnolégica de sus oficinas regionales
ubicadas en el Aeropuerto Enrique Malek de Chiriqui y Rubén Cantu de Santiago,
centradas en aumentar la eficienciay la seguridad de las operaciones.

Se actualizaron los sistemas operativos a versiones mas seguras y modernas, y se
establecid un acceso directo y seguro a la sede central, lo que ha mejorado
significativamente la comunicacion y la colaboracion entre las distintas
ubicaciones.

Se implementaron mejoras en la seguridad y la funcionalidad de los sistemas
operativos y se establecié una red privada virtual (VPN) para facilitar accesos
seguros a distancia. Ademas, se llevd a cabo la actualizacion y el fortalecimiento
de la red de Ufinet, proporcionando una base sélida y confiable para las
operaciones diarias.

Se completd con éxito la transiciéon a un dominio propio para la Institucidn
(www.imhpa.gob.pa), que se encontraba alojado bajo el dominio de la Empresa de
Transmisidon Eléctrica, S.A. (ETESA). Esta accidén facilitdé una integraciéon mas
efectiva con la infraestructura tecnoldgica central. Se crearon nuevas cuentas de
usuario y se realizaron respaldos completos de datos para garantizar la seguridad y
la continuidad del servicio. También se llevaron a cabo evaluaciones exhaustivas y
mejoras en los equipos de red, incluyendo switches y reuters, asegurando un
rendimiento 6ptimo y una conectividad fiable.

Se implementaron mejoras a los equipos informaticos, lo cual resulté una notable
optimizacion del rendimiento de los mismos. Se realizaron actualizaciones criticas
de hardware y ajustes de software que alinearon mejor las capacidades
tecnoldgicas con las demandas operativas del personal.

Cobertura de Estaciones de Monitoreo

En el afno 2023, se equip6 al personal de la Direcciéon de Operaciones con
herramientas y dispositivos especializados para mejorar su eficiencia en el trabajo
de campo. En particular, se adquirieron once (11) tabletas robustas disefiadas para
soportar condiciones adversas y facilitar la conexion con los dataloggers y
transmisores de las estaciones automaticas, mejorando asi la precision y rapidez
en larecopilacion de datos. Ademas, se doté a los colaboradores con dieciséis (16)
teléfonos celulares con radios transmisores integrados, especificamente
disenados para uso en campo. Estos dispositivos no solo mejoran la comunicacion
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durante las giras de mantenimiento, sino que también permiten la documentacion
detallada de los trabajos realizados mediante grabaciones e imagenes, asegurando
un registro preciso y completo de las actividades llevadas a cabo.

Evaluacion de la infraestructura existente

El IMHPA opera una red compuesta por 227 estaciones meteorolégicas, 91
estaciones hidrolégicas, un radar meteorolégico,11 estaciones dedicadas a la
deteccion de descargas eléctricas atmosféricas y un perfilador de viento (para
mediciones hasta 200 mts. de altura).

El Instituto ha logrado avances en la recuperacidon y modernizacion de la red de
estaciones hidrometeoroldgicas. Estos logros son particularmente notables
tomando en cuenta que en el ano 2019 se tenian 141 estaciones meteorolégicas e
hidrolégicas fuera de operacién debido a la falta de mantenimiento y a la baja
inversion asignada en afos anteriores.

Optimizacion de Metodologias

Prondstico Climatico para los siguientes tres meses (Prondstico Estacional)

El Boletin Climatico es un informe con el prondstico de precipitacion en el territorio
nacional para los proximos tres meses. Se actualiza todos los meses y se pone a
disposicion de los sectores productivos del pais a través de la web:
https://www.imhpa.gob.pa.

La elaboracion de estos informes involucra: recopilar los datos mas recientes de
las estaciones meteoroldgicas prioritarias de la Red Nacionaly de la ACP, consultar
los modelos globales y regionales, revisar las condiciones océano — atmédsfera
globales, aplicar el modelo estadistico Climate Prediction Tool (CPT), método de
anos analogos, las consideraciones del juicio experto de los climatdlogos,
determinar los escenarios de lluvia esperados, elaborar los mapas con los valores
pronosticados y monitorear el estado de EL Nifio — Oscilacion del Sur (ENOS).

Adicional al boletin climatico, con el apoyo del Departamento de Informaciéon y
Relaciones Publicas, todos los meses se realiza la grabacion de un video
resumiendo la informacién del boletin climatico. En el 2023, se publicaron 12
boletines climaticos con un total de 36 prondsticos de precipitaciéon mensualy 12
videos.

Monitoreo de El Nino Oscilacion del Sur (ENOS)

La Direccién de Climatologia tiene la responsabilidad de monitorear las distintas
fases del fendmeno ENOS dada la gran influencia sobre el comportamiento del
clima en la Republica de Panama. En el 2023, debido a la presencia de El Nifo, la
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Direccion de Climatologia ha brindado actualizaciones semanales y mensuales
sobre el estado de ELNifnoy sus efectos en el comportamiento de la lluvia en el pais.

Tablero de Control de las Cuencas Hidrograficas de Panama

ELIMHPA, mantiene una Plataforma de Sistema de Informacion Geografica robusta
y moderna que habilita a través de su uso una interaccion sencilla de informacioén
meteoroldgica e hidroldgica a las entidades del Estado y los sectores productivos
del pais para utilizar, crear, descubrir y compartir informacién geoespacial
disponible desde cualquier lugar en cualquier momento y sobre los diferentes
dispositivos tecnolégicos existentes.

Con el apoyo de esta herramienta la direccidén de Hidrologia ha realizado varios
productos para facilitar la transferencia y el entendimiento de la informacién
hidrolégica a través de la pagina web del IMHPA.

Uno de los productos mas destacados fue el “Tablero de Control de las Cuencas
Hidrograficas de Panama”, que nos llevo a tener el “Primer Mapa de Panama
Publicado en el Living Atlas of the World” y se puede consultar en la siguiente
direccion https://livingatlas.arcgis.com/en/contributions/ , ademas de la pagina
web del IMHPA.
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Capacitacion y Desarrollo del Personal

Reconociendo la importancia del capital humano en la utilizacion eficiente de
nuevas tecnologias, hemos lanzado un programa de capacitacién continua para
nuestro personal. Este programa incluye talleres sobre las ultimas técnicas en
ciencias atmosféricas, uso de software meteoroldgico y analisis de datos. Hasta la
fecha, mas del 90% de nuestro personal técnico ha participado en estos talleres, lo
cual ha mejorado notablemente su capacidad de interpretar datos complejos y
realizar predicciones mas precisas. Entre las capacitaciones realizadas podemos

mencionar:

1.

Monitorizacion y mediciéon de la composicion quimica de la
atmésfera: con la finalidad de ofrecer un mejor servicio a la
sociedad mediante el conocimiento de los principales
componentes quimicos y aerosoles que afecten a la salud, para la
prediccidon de los niveles de concentracion mediante el uso de la
modelacién de composicidn quimica.

Uso e Interpretacion de los Productos del Modelo Numérico de
Prediccion del CEPPM (para el area tropical), con la finalidad de
ofrecer un mejor prondstico de los fendmenos severos y adversos
como los huracanes y ciclones tropicales para la elaboracion de
avisos meteoroldgicos.

Aplicaciones hidrometeoroldgicas de Radares Meteorolégicos: la
interpretacion adecuada de los ecos de lluvia para la aplicacidon en la
prediccion y vigilancia meteorolégica e hidrolégica.

Gestion y procesamiento de datos Hidrolégicos: con el apoyo de la
OMM, se realizan constantes talleres con la finalidad de fortalecer las
capacidades de los técnicos, en el area de la Hidrologia Operativa. La
Direccion de Hidrologia como administrador de la informacién que
generan las estaciones hidrolégicas de la Red Nacional, debe
mantener el ciclo de vida de los datos (recoger, asegurar, describir,
preservar, integrar, analizar y planificar).

Modelizacion Hidrolégica: constituye una herramienta
indispensable para mejorar el conocimiento de los sistemas hidricos
de la nacidn con el propdsito de dar soporte a latoma de decisiones
sobre las acciones de gestién integral del recurso hidrico y cubre un
amplio espectro de aplicaciones.

Prediccion hidrolégica estacional: Esta prediccion se basa en el
analisis de datos climaticos, meteoroldgicos y de uso del suelo, asi
como modelos matematicos y estadisticos. El objetivo es anticipar
variaciones en el suministro de agua, gestionar mejor los recursos
hidricos y prepararse para posibles eventos extremos como sequias
o inundaciones.

Capacitacion en Lenguaje de Programacion en Python es un
lenguaje de programacion muy utilizado en ciencia de datos,
sistemas de automatizacion y desarrollo de software. El IMHPA lo
utiliza en las areas enfocadas en meteorologia e hidrologia.
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8.

Taller en el Uso de la herramienta Cropwat para la modelacion de
fecha de siembra: Cropwat es una herramienta de modelacién para
determinar las ventanas éptimas de siembra de un cultivo con ayuda
de la informacién climatica, tanto para el monitoreo como
estimaciones de las cosechas, el estado de satisfaccidon hidrica de
los cultivos, lo cual ayuda a aumentar la resiliencia frente al déficit
hidrico. Se logro realizar las modelaciones de cultivo en doce
estaciones meteoroldgicas con la interpretacion de los resultados de
las necesidades hidricas segun el patrén de cultivos registrado.

. Taller de capacitacion sobre monitoreo, reporte y analisis de la

meta 6.4 busca crear un espacio para fortalecer las capacidades
institucionales de los paises de la regién de América Latina y El
Caribe en la recopilacién de datos, el calculo, el monitoreo y reporte de
los indicadores ODS, cambio en la eficiencia del uso del agua con el
tiempo y el nivel de estrés hidrico.

10.Taller de refrescamiento en el uso del ArcGIS Pro-Nivel Basico: Con el

11.

objetivo de nivelar los conocimientos en el personal en el uso de la
herramienta de sistemas de informacién geografica (SIG), ArcGIS Pro.
Medicién de aforo por vadeo y las generalidades de la operacién en las
estaciones hidrolégicas realizado por la Organizacién Meteoroldgica
Mundial y el Comité Regional de Recursos Hidricos. En este taller se
realiz6 una practica con los molinetes Gurley Tipo A en la estacion
hidrolégica de Rio Grande en la provincia de Coclé.

12.Uso de corrientimetros Doppler (ADCP) por flotador para aforos de

caudal, el cual se realizé en rios de Santiago de Veraguas.

13. Configuracion e instalacion de sensores y periféricos en las estaciones

meteoroldgicas e hidroldgicas: Estos talleres presenciales y virtuales
fueron para el equipo de operaciones de la red nacional.
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Desafios y Perspectivas Futuras

Durante 2023, se identificaron varias areas para mejora en el Instituto. Estas
incluyeron la actualizacidon y unificacion de la informacidon de las estaciones de la
red Hidrometeorolégica para garantizar su coherencia y utilidad, actualizacion del
manual de procesos de mantenimiento para mejorar la eficiencia de las
operaciones, y por ultimo mejorar la programacién de giras o eventos,
espaciandolos adecuadamente para evitar efectos dominé y mitigar el impacto de
imprevistos en el cronograma.

La base de datos actual presenta limitaciones, ya que los programas existentes no
admiten actualizaciones compatibles con estos sistemas debido a que los
visualizadores y programas de ingreso de datos a las bases de datos se remontan a
los inicios de ETESA. Por lo tanto, es necesario planificar una migraciéon hacia otra
base de datos que pueda satisfacer las necesidades actuales y futuras de la
organizacion.

Es esencial establecer y documentar los procedimientos y manuales de las
diversas unidades administrativas, lo que proporciona una guia clara y coherente
para las operaciones diarias. Esto no solo mejora la eficiencia y la consistencia en
el trabajo, sino que también facilita la capacitaciéon del personal nuevo y asegura el
cumplimiento de los estandares de calidad y las regulaciones pertinentes

Estos desafios requieren una combinacion de inversidn en tecnologia, capacitacion
del personal, colaboracion internacionaly sensibilizacion publica para garantizar la
seguridad y el bienestar de la poblacidon en un entorno cada vez mas cambiante y
volatil.

A medida que el IMHPA avanza hacia 2024, enfrentamos varios desafios criticos
influenciados por la variabilidad climatica exacerbada por el calentamiento global
y las crecientes demandas de datos meteorolégicos confiables y accesibles.
Nuestro enfoque estratégico estd disenado para anticipar y mitigar estos desafios
mediante inversiones en tecnologia y capacitacion.
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Conclusiones

l"’

Hemos completado un afio de trabajo y dedicacion. En este periodo, se ha logrado
importantes avances en todas las lineas de accién, acercdndonos significativamente a
los objetivos establecidos con un porcentaje de ejecucidn del 50.7% del IMHPA. La
ejecuciéon del presupuesto ha sido un testimonio de la colaboracién y el esfuerzo
conjunto del equipo.

Fortalecer al equipo de trabajo en diferentes areas clave, tales como administracion, y
tecnologia con el propésito de minimizar las demoras en los procesos de gestion
gubernamental, para garantizar una mayor eficiencia y transparencia en todas las
operaciones.

Se identificaron areas de oportunidad en diferentes sectores que seran priorizadas. Estas
areas criticas recibiran atencién especial para optimizar procesos, mejorar la eficiencia y
alcanzar un buen desempefio en todas las actividades.

Los logros alcanzados nos motivan a seguir reforzando el compromiso con la misién del
IMHPA, para proporcionar una base sélida en la planificacion del afio préximo utilizando la
experiencia acumulada. La continuidad en el enfoque y el aprendizaje derivado de las
realizaciones nos impulsaran a alcanzar niveles mas altos de eficiencia y efectividad en
proyectos y programas.
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Anexos y Documentacion de Apoyo

L * |
5 MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE

Toma de posesion de las autoridades del Imhpa: Ing. Luz Graciela de Calzadilla Directora General y la Llc.
Berta Alicia Olmedo Sub Directora

Jl‘ IMHPA

Instituto 2 @ Hidrologia do Panama
IngeniceqgEdo Horrora

Reunidn de la Junta Directiva del IMHPA
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Firma de carta de colaboracién entre el IMHPA y la agencia de meteorologia francesa Meteo France para
la modernizacion de la infraestructura y de las aplicaciones del servicio en el marco de la celebracion
de la Convencion Marco de Cambio Climatico (COP28)

\ b

LUZ GRACIELA bE CALZADILLA

DIR. INSTITUTO DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE PANAMA
Pl Y ~ ALN [T [

Intervenciones en los medios de comunicacion nacionales e internacionales
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Anexo 1Detalle de asignaciones presupuestarias

Presupuesto | Presupuesto % De
Detalle Ley Modificado Devengado Ejecucion
TOTAL 6,800,025.00 | 7,800,025.00 | 3,952,413.21 | 50.67%
0 FUNCIONAMIENTO 6,153,025.00)| 6,044,525.00| 3,407,629.79
0- Servicios Personales 3,139,811.00 | 3,139,811.00 | 2,596,021.81 | 82.68%
1- Servicios no Personales 2,437,014.00 | 2,332,514.00 | 615,538.57 |26.39%
2- Materiales y Suministros 472,200.00 |456,684.00 |93,550.86 20.48%
6- Transferencias Corrientes |104,000.00 |115,516.00 |102,518.55 |88.75%
1 INVERSION 647,000.00 |1,755,500.00 | 544,783.42 |31.03%
Maquinaria, Equipo y
Semoviente 647,000.00 |1,755,500.00 |544,783.42 |31.03%
115310101 adquisicion
Equiposy Sistemas 647,000.00 |755,500.00 |404,137.46 |53.49%
115310107 adquisicién de
equipos para la Red Nacional
por Emergencia 0.00 1,000,000.00 | 140,645.96 |14.06%

Traslados 23 917,118.00
Ajustes técnicos 1 1,000,000.00
Certificaciones de partida contrato 4

Certificaciones de partida O/C 9

Redistribuciones 11

Anexo 2 Detalle de modificaciones del presupuesto del 2023.

Que, por su parte, el Instituto de Meteorologia ¢ Hidrologia de Panama (IMHPA) — Ingeniero
Ovigildo Herrera Marcucei, creado mediante la Ley 209 de 2021, en su Informe por Evento
Climatico, de 26 de mayo de 2023, indica respecto al Esrado del Clima y Proyecciones
Climdticas en la Repiiblica de Panamd, lo siguiente:

e

e [La temporada lluviosa 2023 inicio entre el 21 y el 30 de abril con aproximadamente

guince (15) dias de retraso para tierras altas y medias de Chirigui, centro y suroeste de
Veraguas, v algunas localidades montafiosas de Coclé, No obstante, en la mayor parte
del pais, la temporada seca se ha extendide hasta finales de mayo de 2023, es decir, la

temporada seca 2022 — 2023, ha durado prdcticamente seis (6) meses.

Extracto de la Resolucion de Gabinete No. 48, del 30 de mayo de 2023.
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TOTAL
6,814,966.29 | 44,949.24 | 351,220.50 | 654,705.15 | 347,991.60 | 535,750.34 | 279,472.97 | 520,695.51 | 1,559,220.10 | 1,071,218.88 | 428,521.79 | 524,339.87 | 496,880.34

202211 068,205.41 | 44,949.24 | 295,332.48 | 279,866.20 | 24,005.74 | 198,723.40 | 3203475 | 5717758 | 3540614 | 99278.66 | 1431.22 0.00 0.00

2023 | 5 70 488.14 0.00 | 53,138.41 | 373,425.51 | 323,985.86 | 336,825.02 | 245,614.22 | 446,768.91 | 1,516,096.33 | 968,508.72 | 422,998.68 | 518,577.70 | 496,548.78

VENTA

DATOS 44,272.74 0.00| 2,749.61| 1,413.44 0.00 201.92 | 1,824.00 | 16,749.02 7,717.63 3,43150 | 4,091.89 | 5762.17 33156

Anexo 3 Detalle de la recaudacion del 2023

EJECUCION vs TRAMITES DE COMPRAS: se ha tabulado la ejecucién de las compras, de

acuerdo con lo presentado por cada Unidad Solicitante:

1 [Almacén 1
2 | Bienes Patrimoniales 613.33 1
3 | Departamento de Servicios Generales 330,389.22 60
4 | Direccién de Climatologia 19,451.60 3
5 | Direccion de Finanzas 25,000.00 1
6 | Direccion de Hidrologia 489,860.17 5
7 | Direccién de Meteorologia 214.00 1
8 | Direccion de Operaciones de la Red 1,567,507.15 39
9 | Direccién General 9,586.10 4
10 | Oficina de Informatica 592,976.23 28
11 | Oficina de Planificacion - -
12 | Oficina de Recursos Humanos 82,587.30 10
13 | Oficina de Relaciones Publicas 9,392.59 3
14 | Departamento de Tesoreria 2,790.00 2
TOTALES B/.3,131,059.76 158 100%
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Informe de Gestion 2023

Modelo de avisos de advertencia

*x* AGUACEROS CON TORMENTAS***

+ Se registra el incremento y desarrollo de nubosidades, generando aguaceros con algunas descargas
eléctricas, en sectores del interior del pais, con tendencia a incrementar su cobertura.
+ Radar meteorolégico del IMHPA registrando aguaceros aislados desplazandose desde mar a tierra

firme.
£ .+ Chiriqui + Comarca Ngédbe
AREAS BAJO AVISO: Veraguas Bugle

+ Los Santos + Bocas del Toro

Montafias de Coclé « Sectores maritimos
Panama y de Panama del pais.
*Area con mayor intensidad Qeste

« Colon

del evento.

Tiempo de validez: 11:23a.m.a 03:30 p.m. del 28/05/2024. Pronosticador: Emanuel

Velasquez
o/

IMHPA Live PPI - Tosk SURVEILLANCE ¥
s @ 7

Canty

IMAGENES DE SATELITES

Visibles Infrarrojas Vapor de Agua
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Informe de Gestion 2023

“wAutomdtica Satelital
g Mixta Satelital g . %\con'Sensor Radar

Convencional

Limnimetros
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EhionoLo Informe de Gestién 2023

Mesas Agroclimaticas

psde Hidrologia

@ El Ao

N by
Ih.ill||||nhﬂl||.ﬂ||lmuuﬂllﬂﬂm‘|||

Hidrometeorolégico - Cuenca 102

s | Precptaaon segin WRFSKS |

e scumtescin: 23 04385356  Besage n e &

K 00 e 3

Precipitacién WRF5 - Panaméd Precipitacion WRF1 - Cuenca 102
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INSTITUTO DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA DE PANAMA

Informe de Gestion 2023

CUENCAS HIDROGRAFICAS DE PANAMA Y RED DE ESTACIONES HIDROLOGICAS

Aneas ot ~ Total Estaciones
o wuronwsco | ESONES HOROLOGICAS
w0162 AGUAS CLATAS 6
e -
PUERTO PALENOUE
¢ omame A noGuEL Hidrolégicas
ante Besa 2
CHANGERNOLA
e ¥ Lsd, CUENCAS HIDROGRAFICAS
wraser CEPO 'DE P -
. BELAVSTA Biaa ANAMA
930101 ANTE EMEALSE Cuenca Hidragratica Rivs
- ramo0 12597 kmd B o0t ol Tonaury La Vit
wsan VALLE DEL oSO o e
08 CEOROS R it Cunnes Hidrografen
* wrovot 1Y ;.;I.us.um..n_w
2407 Kmd
. o Curmen ockrorti o
PRA ontse ol Tabasard y of San
28249 K2 | P
9 /vefS0. 2 PUERTO PALENGUE "e
5 5 #5130 K2 Clrenca Mo s Rio
ESTACION: VALLE DELAISC
105 PUEROS I Somtd
12552 k3
ANTE CHANG! i Guseca Mt RiaParha
55833 Kmd 10
» Cuenca Hidrograica Rio San
Pudhe
7947 Knd 120
VOuCAN =
Cumees Hickegrabn Ris Sam
10872 km2 |
T g
22104 ke Cusnca Hidrogriics Riss
POCA DE URACKLO I ot ol Tocusiy of Sambei-
10957 km2
PUENTE FERIA BOOUETE [ G Hikogrstes R T
11054 knd 156
RELLAVISTA [ Gsecs Hboyatia RiaTucus
.83 kw2 158
ELSLENGO
14,35 Knd
s wo MASTRANTO
o 30106 km2
o N THES HERMANAS.
Valiach 38848 Km2

Diferentes productos se entregan a través de los “Sistemas de Informacién Geografica” via Web

y‘ IMHPA indice Estandarizado de Precipitacién
et (SPI) de marzo a agosto 2023

asen gy szon s 1w oz S0 o o 20w S e
1o
117 waon
» 2
A L1271
1.
248
< N
05 - \1s0
A . > 3
i = -
7 _d e Y -
£ " N 60 >
B - I [ =
130 = B AN
128! . { ma D W = 2 b
N o . USSS 7o
e
w3 23w = s1e0w, " sovsr s FasIW = e W v
<= -2.00 Extremadamente seco | -0.51 a-0.99 Ligeramente seco 1.00 a 1.50 Moderadamente himedo
-1.51 2 -1.99 Muy seco -0.5 a 0.5 Cercano a lo normal 151 a 1.99 Muy himedo
-1.00 a -1.50 Moderadamente seco 0.51 2 0.99 Ligeramente hidmedo >=2.00 Extremandamente himedo

Mapa indice de Precipitacion Estandarizado de 6 meses (SPI-06), calculado a partir de los datos de
precipitacion observada de marzo a agosto 2023.

&% MHPA indice Estandarizado de Precipitacié
SPI de 3 meses: enero a marzo 2023
o e o [ o miew  ww  wwe  mew i
o = .
¢ I
| R | ; T ial s |, [T ¢
~ L 5 . 4k o ! % e
102 3
i
o il 160
- =
2 4
ki v fonueave
i
e o v =
= TS [ ] -0.51 2 -0.99 Ligeramente seco M 1.00  1.50 Moderadamente himedo
A Toma de sgua cruda (IDAAN) T 052 0.5 Cercano a ko normal M 151 5 1.99 Muy himedo
ks T lostao: e - - 2.00

Ilustracién 1. Mapa publicado en el informe del IDAAN. Indice de
Precipitacidon Estandarizado de 3 meses (SPI-3), enero a marzo
2023.
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